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Stuf enloses Umschlingungsgetriebe 



Die Erfindung betrifft ein stufenlos regelbares Um- 
schlingungsgetriebe, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge nach 
dem Oberbegriff des Hauptanspruches . 

Solche stufenlose Getriebe sind allgemein bekannt. 
Gebrauchliche Umschlingungsgetriebe weisen einen Variator 
zur Ubersetzungsverstellung auf, der ein erstes Kegelschei- 
benpaar auf einer Primarwelle und ein zweites Kegelschei- 
benpaar auf einer Sekundarwelle und ein zwischen den Kegel- 
scheibenpaaren laufendes Umschlingungsmittel umfasst. Jedes 
Kegelscheibenpaar besteht aus einer in Axialrichtung fest- 
stehenden ersten Scheibe und einer in Axialrichtung ver- 
schiebbaren zweiten Kegelscheibe . Die Kegelscheibenpaare 
werden entsprechend der Wellen Primar- und Sekundarschei- 
bensatz genannt. 

Um ein problemloses Funktionieren des Getriebes garan- 
tieren zu konnen, muss fur eine Schmierung wie auch fur 
eine Kuhlung des gesamten Variators gesorgt werden. Dafiir 
werden die beiden Kegelscheibenpaare ublicherweise durch 
spezielle Dusen mit Schmier- und Kuhlol versorgt, 

Bei den bisher bekannten Dusen gelingt es allerdings 
oft nicht, fur beide Scheibenpaare etwa gleich gute Strah- 
len zu erzeugen. Oft platzen einzelne Strahlen zu stark 
auf, was zur Folge hat, dass die Kegelscheibensatze nicht 
optimal geschmiert und gekiihlt werden. Erschwerend kommt 
noch dazu / das der vorhandene Bauraum sehr begrenzt ist und 
auf eine gute Montierbarkeit geachtet werden muss. 
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Ein Getriebe der oben erwahnten Art mit einer Schmier- 
und Kuhlolversorgung ist aus der EP 0 547 085 Bl bekannt. 
Dort wird in Fig. 2 ein sogenanntes Fliissigkeitszuf uhrrohr- 
chen mit zwei Bohrungen dargestellt. Das 01 wird in das 
Schmierrohr gefordert und tritt aus den beiden Bohrungen 
wieder aus. Die Olstrahlen treffen dann auf bestimmte Be- 
reiche der Kegelscheiben . In Fig. 6 ist dann eine Duse mit 
drei Bohrungen dargestellt, wodurch das zweite Kegelschei- 
benpaar auch mit 01 versorgt werden soil. 

Nachteilig bei dieser Ausfuhrung ist, dass die 
Bohrungen bei konstantem Stromungsdurchmesser der Duse in 
Stromungsrichtung hintereinander liegen. Durch das Austre- 
ten des ersten Olstrahlen wird das 01 in der Duse so ver- 
wirbelt, dass sich das auf den weiteren Stromungsverlauf 
auswirkt. So ist es kaum moglich, dass der austretende 01- 
strahl der zweiten Austrittsof f nungen den bestimmten Be- 
reich optimal mit 01 versorgen kann. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht 
darin, eine Duse zu entwickeln, mit welcher Kegelscheiben- 
paare eines stufenlosen Umschlingungsgetriebes mit ausrei- 
chend Kuhl- und Schmierol versorgt werden, wobei auf eine 
gute Montierbarkeit sowie geringen Platzbedarf geachtet 
werden muss. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird durch 
eine Duse mit den Merkmalen des Hauptanspruchs gelost. 

Die erf indungsgemafie mehrstrahlige Duse weist in ihrem 
Inneren einen sich in Stromungsrichtung verringernden Stro- 
mungsdurchmesser auf. Der Stromungsdurchmesser ist dabei so 
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gestuft, class immer eine stationare Stromung in der Duse 
vorherrscht . 

Bei der erf indungsgemalien Duse wird erreicht, dass die 
Stromung in der Duse stationar bleibt. Durch die Anwendung 
der Kontinuitatsgleichung wird der dafiir notwendige Stro- 
mungsdurchmesser bestimmt und der Innendurchmesser der Duse 
dementsprechend angepasst. Durch diese Anpassung des Stro- 
mungsdurchmessers der Duse wird die Verwirbelung des Oles 
durch die austretenden Strahlen gestoppt. Wenn die Stromung 
in der Duse stationar ist, herrschen uberall die gleichen 
Strohmungsbedingungen vor und samtliche aus der Duse aus- 
tretenden Olstrahlen konnen in der gleichen Qualitat zur 
Verfugung gestellt werden. Somit kann eine effektive und 
optimale Olversorgug sichergestellt werden. 

Das Ausf uhrungsbeispiel zeigt eine vorteilhafte Aus- 
fiihrung einer erf indungsgemaften Duse. 
Es zeigen: 

Fig. 1 Skizze der Anordnung Duse; 

Fig. 2 Schnittdarstellung der Duse und 

Fig. 3 Schnittdarstellung der Duse. 

Fig. 1 zeigt eine vorteilhafte Anordnung zweier Kegel- 
scheibenpaare 1, 2 und einer mehrstrahligen Duse 4. Die 
Duse 4 ist zwischen den Scheibenpaaren 1, 2 angeordnet. An 
den beiden Strahlen 5, 6 erkennt man die Ausrichtung der 
Olstrahlen 5, 6 auf eine Primar- und Sekundarwelle, auf 
denen die Scheibenpaare 1, 2 angeordnet sind. Von den Wei- 
len aus wird das Schmier- und Kuhlol durch die Rotation 
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radial nach aussen uber die Scheibenpaare 1, 2 gefordert. 
Damit erreicht es auch das Umschlingungsmittel 3. 

Die Verteilung des Oles auf den Primar- und Sekundar- 
scheibensatz liegt vorzugsweise im Bereich von 50 zu 50 bis 
zu 40 % auf die Primarscheiben und 60 % auf die Sekundar- 
scheiben. Es ist auch moglich die Olstrahlen nicht auf die 
Welle zu richten / " sondern direkt die Kegelscheiben anzu- 
spriihen. 

Fig. 2 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung der Du- 
se 4 in axialem Schnitt. Die Diise 4 wird aus der Stromungs- 
richtung 13 mit 01 beauf schlagt . Das 01 tritt dann aus den 
Austrittsof f nungen 7 , 8 wieder aus und bildet die Olstrah- 
len 5, 6. Der erste Stromungsdurchmesser (D_l) 9 an der 
ersten Austrittsof fnung 7 ist grofter als der zweite Stro- 
mungsdurchmesser (D_2) 10 an der zweiten Austrittsof f- 
nung 8. Der Aussendurchmesser 11 der Duse 4 im Bereich der 
beiden Austrittsof f nungen 1, 8 wird mit D_3 bezeichnet. Die 
Fuhrungslange des ersten Olstrahles 5 wird aus der Diffe- 
renz von D_3 - D_l, die Fuhrungslange des zweiten Olstrah- 
les aus der Differenz von D_3 - D_2 gebildet. 

In Stromungsrichtung 13 liegt zuerst die Austrittsof f- 
nung 7 an dem ersten Stromungsdurchmesser 9. Dort hat das 
01 die Stromungsgeschwindigkeit v_l . Die zweite Austritts- 
dffnung 8 liegt an dem zweiten Stromungsdurchmesser 10, 
wobei das 01 mit der Stromungsgeschwindigkeit v__2 fliefit. 
Durch die Anwendung der Kontinuitatsgleichung ("Das Produkt 
aus Stromungsgeschwindigkeit und Querschnitt ist kon- 
stant.") wird bei der erf indungsgemafien Losung in dem ge- 
samten Bereich der Austrittsof f nungen 7 , 8 eine stationare 
Stromung mit v_l = v_2 erreicht, indem der zweite Stro- 
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mungsdurchmesser 10 dementsprechend angepasst wird. Der 
erste Stromungsdurchmesser 9 ist dabei so gewahlt, dass 
dessen Querschnitt mindestens der Summe der ersten und der 
zweiten Austrittsof f nung 7, 8 entspricht. 

Ein Vorteil der erf indungsgemaiien Losung ist, dass 
durch die Stufung der Stromungsdurchmesser 9, 10 die Ver- 
wirbelung der Stromung in Stromungsrichtung 13 auf Grund 
des austretenden Ols an der ersten Austrittsof f nung 7 un- 
terbrochen wird. Dadurch wird der zweite Olstrahl 6 nicht 
mehr beeinflusst und die aus der Duse 4 austretenden 01- 
strahlen 5, 6 konnen beide in der gleichen Qualitat zur 
Verfugung gestellt werden. Somit kann eine effektive und 
optimale Olversorgug sichergestellt werden. 

Ein weiterer Vorteil ist, dass die Fuhrungslange des 
zweiten Olstrahles 6 durch die Stufung der Strohmungsdurch- 
messer 9, 10 grower ist, als die des ersten Olstrahles 5. 
Durch die groJiere Fuhrungslange des zweiten Olstrahles 6 
wird das Aufplatzen des Strahles 6 zusatzlich verhindert, 
wohingegen der zweite Olstrahl bei bekannten Losungen ja 
meist schlechter ist als der erste Olstrahl 5. Dabei mtissen 
keine zusatzlichen Fuhrungsrohre in die Duse 4 eingesetzt 
werden, welche dann uber die Duse 4 hinausstehen wiirden. 
Dies ist ein grofien Vorteil fur die Montierbarkeit und den 
Bauraumbedarf der Duse 4. 

Die erf indungsgemafie Duse 4 hat vorteilhaf terweise 
zwei Austrittsof fnungen 7, 8, welche jeweils ein Kegel- 
scheibenpaar 1, 2 mit 01 versorgen. Es sind aber auch zwei 
oder mehr Strahlen fur mindestens eins der Scheibenpaare 1, 
2 moglich. Wenn allerdings fur ein Scheibenpaar 1, 2 mehre- 
re Austrittsof fnungen vorgesehen sind, konnen deren Abstan- 
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de in Stromungsrichtung 13 so gering sein, das eine Verwir- 
belung der Stromung zwischen den eng benachbarten Aus- 
trittsof fnungen vernachlassigbar ist. Eine Stufung des 
Stromungsdurchmessers kann dort moglicherweise nicht not- 
wendig sein, wobei eine Stufung auf jeden Fall vor der Aus- 
trittsof f nung fur das nachste Kegelscheibenpaar vorgenommen 
werden mu£ . 

Fig. 3 zeigt die erf indungsgemafie Diise 4 in radialem 
Schnitt im Bereich der zweiten Austrittsof f nung 8. Man er- 
kennt den Winkel 12 urn den die zweite Austrittsof f nung 8 
gegenuber der ersten Austrittsof f nung 7 in Umf angsrichtung 
versetzt ist. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung kann 
mindestens eine der beiden Bohrungen des Stromungsdurchmes- 
sers 9, 10 so exzentrisch ausgefiihrt sein, dass sich die 
jeweilige Fuhrungslange der Austrittsof f nung 7 , 8 vergro- 
fiert. 
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Bezugszeichen 



1 Scheibenpaar 1 

2 Scheibenpaar 2 

3 Umschlingungsmittel 

4 Duse 

5 erster Olstrahl 

6 zweiter Olstrahl 

7 erste Austrittsof f nung 

8 zweite Austrittsof f nung 

9 erster Stromungsdurchmesser D 1 

10 zweiter Stromungsdurchmesser D 2 

11 Aussendurchmesser D__3 

12 Winkel zwischen den Austrittsof fnungen 

13 Stromungsrichtung 
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5. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass die Duse (4) zwei Austrittsoff nun- 
gen (7, 8) besitzt. 



6. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass der Aussendurchmesser (11) der 
Duse (4) zwischen den Austrittsoff nungen (7, 8) konstant 
ist . 
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Zusammenf as sung 

Stufenloses Umschlinqungsqetriebe 

Die Erfindung betrifft ein stufenlos regelbares Urn- 
schlingungsgetriebe, bei welchem zur Kuhl- und Schmierol- 
versorgung der Variatoren eine mehrstrahlige Duse (4) ver- 
wendet wird. Dabei ist der Stromungsdurchmesser (9, 10) der 
Duse (4) so beschaffen, dass in der Duse (4) eine stationa- 
re Stromung vorliegt und die Kontinuitatsgleichung einen 
konstanten Wert ergibt. 

Fig. 2 
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Fig. 3 



